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の 値 を最 小 な ら し め る 爲 に 種 々 の 揚所 に 於 て 種 々 の 軍鑑

の 入 渠か ら 入渠迄の 日數 の 遖當 な 數掌 を見 出す事で あ つ

た 0

　20．結　　　論

　（a）大部分の 塗 料の 面 は抵 抗 に 關 して パ ラ フ ィ ： tJ ＝

ス と 同樣 に 滑か で あ る
。

　（b）實船 の 摩擦抵抗 は 毘渠後近似的 に 温帶水域で 1 日

に つ き t14％， 熱帶水域で 正12％ の 割合で 稱加す る
。

　（の 俘流は 出渠後 の 日數 と 共 に 櫓力liす る が
， 推 力減少

孳1は 殆 ど變 ら な い
o

　（d）滑 か な實 儲 面 に 鋼 す る も の を外挿 に よ つ て 求 め た

結 果 に よ れ ば
， 賞船 に 對 す る 搾流 ・畢ミは ：僕型 に 封 す る もの

に よ り約 6・5％ 小 さ く（本論丈 に 考 え た 5 隻の 異っ た 型

の 模型 の 罕 均 と して ）， 推 力減少 雍 は 實船 と 糢型 と に 於

て 本質的 に 同一で あ る o

　（e）實離 面 え の 外挿 を 檢査1す る 爲 に は ， 件流成分の 調

杏研究 を し なけ・れ ば な ら ない o
　 　 　 　 　 　 　 l

　（f）海生 生 物 は 初期 の
，
［生質 の も の で あ る が ， 出渠後 3

ケ 月後 に 於 て 汚損の 割倉 は 水 面 近 くの 掖物 的 ∫k物及 び 下

面 の 種々 の 型 の 動物で 強 め られ る 。

　（9）船 體表 面 上 の 海 生生 物 は 非常 に 澤山で 種類 が 多

く ， 運航欺態 に 對 し て 非常に 敏 感で あ る D 而 も飜 底塗料

り 毒性 に 牴抗 す る 遖應性 を 持 つ て 居 る 事 が 特徴 で あ る
。

　（h）粗面 の 抵抗 は 粒 の 大 ざに よ る よ り も面 の
’1生質 に よ

つ て 居 吃 繁茂せ る 止 物碗 壽影響 は 模 型 で 試驗 した 細 か い

砂や 顛似 り 粗 面 に 墓 くも の と同 程度の 大 さに す ぎ な い
。

　（i） 1’

rairidtl の 「寒立の ブくさ の f系數」 は 新 し く塗 窄トを 塗

っ た 鴪 の 速度試運轉結果 に 一致 し な い
。 （横尾幸一・）

旋 回性に關する實驗 （as−一部）

　 R ．W ．L 　 Gaw ロ R ．　C．N．　C．　 Member 　 o ［Council

T ．　1．A
−
．　A 　l943 　P．35．

1． 緒 論

　 こ の 論文 は
，

Hasler の 海軍試驗 水 槽で 行 わ れ て 來た

旋囘性 に 關 す る 實驗に 就 い て 述 べ た も り で 第 1 部で は 主

と して 舵板 の 性能 と
， 曳航實驗 と

，
自航力 を 持 た な い

模型 を曳航 して 行 つ て 途 中 で 離 して 慣性 で 旋囘 させ る

dumb 　 mode1 の 實驗 に つ い て 邇 べ て あ り
， 第 2 部 で は

畠航試 驗 の 結 果 が 蓮 べ ら れ る 筈で あ る が ，第 2部 は 未だ

發表され て 居 な い 樣で あ る o

　第 1 部 の 内容 に は 次 の 樣 な 事 が 逑 べ ら 才して い る 0

　 1）　軍艦 の 曳航糢型 に つ い て ， 舵 の 直壓力 と舵 頭 材 曙）

園 りの 偶 力 ， 及 び 初 期 旋 囘 偶 力 を 前 進 ， 後 進 兩 方 で 行 つ

た結果

　2） 船 體の 舵 に 及 ぼ す 影響や
， 推進9臣後流 の 舵 に 及 ぼ

す影響を舵 や 鷲 醫 の 形 を 變化 し て 求 め た結朱

　3）　驅逐 艦 の 模型 に よ る burblingの 臨界點 の 實驗

　4）　飛 行機 の 瓜洞模型實驗 とり 比 較

　5）　舵 の 直蹼力 と偶力 の 近似 式 ！）提案

　6）　dumb 　model と實船 の 旋囘試驗結果 と の 比 較

　 ア）　船體や 舵 の 形 の 變化 に よ る 旋囘航跡 の 變 化

　英國海軍 で 旋瞭 墳 驗 が 行 bt ・た a） は 巡洋艦 Ajax に

つ い て 1885 年 ，
艶orquay で 行 わ れ た の が 最初 で 其後

1898 年 に 驅逐艦 Te’rrible と　Kent の 模型 に つ い て 推

進器 に よ る 旋囘 の 實驗 が 行 才・ れ
，
1902年 に は 當時 の 新鏡

艦 で あ る　Formidable　 Class 職艦 が 建造 さ れ た が ， そ

の 航海幸艮告 に よ る　と ，　保
tl：1’性が よ　くな カ、つ 　た の で 　Sir

Philiip　Watt は 有名 な 　 Vi11iam　Froude　に ：ニケ 月内

‘
に 次 の 建 迭豫定艦 た る King 　Edward 　VII に 封 す る 改

良 案 を 造 る 樣 に 依頼 して 聯 リ，Ffoude は 14・5　 f｝tの 模

型 に つ い て 寶驗 を行 つ て い る 。

　 同乍代に 巡洋艦 Cressy の 旋 囘 性 に 對 す る 豫想 が 質際

o 試邂轉 の 結呆 に 照 ら して 大幅に 違 う事 が PtJ　i） ，
1／32 の

糢型 を作 つ て 舵 の 偶 力 を 測 定 し た 。

　 こ れ 以後必 要 に 應 じて そ の 都度旋囘實驗が 行 わ れ ，

1912 年 に は 船 の 離尾 に 於 け る 偏 力 を 測 才し る 樣 に な り ，其

後更に 改良 され て
， 船 の 前後 r．ケ 班で 偏力 を測 る と同時

に 舵 の 直壓 力 と偈 力 とを 測 る 樣 に な つ て 現在に 至 つ て い

る o

　 現在 HaSlerで 行 わ 才して い る 實驗 の 種 類 に っ い て 蓮 べ

る と ，

　 a）　曳航模型 實驗

　 b）　自航試驗

　 の　實船 の 試蓮 韓 ， 旋囘航跡及 び 舵 z）偶 力 測 定

弊 で
， 第 1部で は a） に 醐 して 述 べ ら才して い る 。

2． 曳 航 模 型 蜜 驗

　20呎 リ パ ラ フ イ ン 模型 を直線的 に 曳航 し舵 の 力，偶力

及 び 船體り 偏 力 を前後雨鯖で 測 つ て い る o 舵 角は 350 迄

取 られ る’・
a 遖常偏 角 は 取 らず に 行 う が ，笂常旋 囘 時 に 船

に 掛 る 力 を 推定 す る 爲 に 一定 の 偏角 を取 る事もあ り ， そ

の 時 り 偏角 は 定 常旋 回 時 の 値 か ら取 つ て い る Q

　礁 り 力 は b
’
ig．4

，
　 Fig　5 に 示 す様 な動力計 を 爪い て
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　　　FIG．6．T”ILA・iiERAI ，1“OHCE 　G ロ三DER ，
　 MARK 　Ilr

測 定 さ 才し る o 之 は 三 つ の 李行な 軸 の 闥 りの 偶 力 る測 比 す

る 事 に よ り ， 舵の 直壓 力 と， 舵軸 の pm　V の 偶 力 を 求 め る

　　　　　　　　　FjG。7．− LA・
L，EK ．tl〆F   JtCE

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 GU 亅DE ［｛，　M ：SHIC　「j匠

棟 に な つ て い る o

　鼎の 旋囘偶力 と偏 力 とは Fig　6
，
　 F絃 7 に 示 す 樣 な 偏

力計に よ つ て 薗後 二點 の 備 力 を 測 る 蕁鼠 よ つ て 求 め らわ

る o

　 こ 恥 ら の 計器に よつ て 測 ら才した 力 と偶力は ， 船 の 速度i

を横輌 と し て 雛點 き れ る が ，之 途 蝿次 元 表示 す る 度 に 次

の 係數 が丿目い られ て い る o

　　 v 　船 速

　　 A 　舵 又 は 牛 枢の 丁百i積

　　 θ 舵 又 は
ント板 の 角度

　　 P 舵 又 は
’
卜板 の 椰 篠力　　　、＼

　　 T 　舵叉 は ノi免板 の 験万 ｝a］の 成分
’

　　 丑　1！　　　　　 訪後 〃向 ノ，成分

　　 M 　初期旋囘偶 力

　　 L 　船 の 垂 線 閃長 qytit分

　　 OL　舵叉 は 罕 枢 の 揚 刀 係歟

　　 CD　〃 　　　 　 抗 プ」係數

　　 Cl・ ？　　　　　砲再写乃係數

　　 ρ　水 の 密 度　 　　　　　　　　　 ．

9
’
看 力 の 加速 鹿

　 　 　 　
「t’
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　　 丑 4 ド2

　　 29
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次 に 個 々 の 實驗 り 結果 を邇 べ る O

3． 舵 　 の 　 力

　黹違の 檬 な 曳 航實驗 は 船 り 旋囘 と種 々 z）點で 相 異 が あ

る け れ ど も 覃 舵 の 力 を 測 定 す る 事 は
， 舵 q）輪郭 や 臨 画 の

形 区）影響や
，船 の 強度 り 推定 1ζ役 立 つ し ，偶力 の 測定は

，

流騰力學的な 意義の SF＃c
，
　 stu 艇 ng 　 box　 4♪摩撚 に よ る

偶 力 を算出 して 操舵機 の 馬 力 を推定 ナ る に も役 立 つ o

　F魯 8 は 糢型 W 及 び Y に 封す る 舵 の 直爆 力の 實驗翻

果 で あ る 。 舵 は 宇壑r合 舵 で 飜齢 lll心・線上 に あ る
。

卜

藩
嚢
竈卿
3
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塊
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曜

笠四

丑
塗

「

田
］

　　　李 上d

幽士
1

　又 Y 艦 の 後 邂 の 際 の OP は 前 進時 よ り も大 きい が 之 は

拌流 が 無 い 爲 で あ るざこ の 種 の 船型 （共 に 戰艦）で 1姆 産

の 力 は 殆 ん ど速鹿 の 二 乘 に 比 例 す る の で
， 係數 は ど の 逕

度 に 對 し て も大體一定値 と な る o

　Fig．9　は 驅逑 艦 に 甥 す る 實驗で あ る
。 巡航連度で は

Fig．8 の 場 合 と 略 々 同様の 傾向 に な る が 高速 で は 明 ら

か に burb ！加 9 を起 し て
，
0＝350 で 60％ も σli が 落

ち る t）

半

4． 舵單 獨 の 場 合

　こ こ で は 40 年前 に R ．E 。　Frou改e 力畫行 つ た 楕圓型 の

革 板 に 閣す る 實驗 7♪結 果 力｛引 合 に 出 さ れ て い る が 紙面 の

都合上 省略 し て ，但 そ の 緑 論 に つ い て 二
，

三 蓮 べ る と

　a ）　0＜ 100 　縱穣比 の 大 き な も の は 　Cl は 0 に 比 例

　　　す る
。 縱横 比 が 1 よ り 小 さ い も の は ず つ と傾 斜 が

　 　　ゆ る くα
コ

に まヒイ餌し て ＊ る o

　b）　10e く θ〈 6GO　　こ q）　TIUに 　burbling （婆ミ氣 ブ」辱監り グこ

　　 速 に 相嘗） を 遮 して ex は 急落す る o

　縱横比 の 大 き な も の 程 ， 初期 の （塗 は 大 きい 代 り1’C　HF．t

く burbling を趣 す 。 故 に 獅 ゜〜20°
以 上 で は む し ろ 縦

横 比 1 ： 工 の も の が よ い o 　但 し之 で も　300 以 上 で は

bu 【bHIlgは 免 オしな い o 智ヒブqを 　350 に ［N る の も こ の 歪蕩
一
を

あ る o 又 工50 以 上 で は （な！0ρ は殆 ん ど cot 伊 に 搾 し

くな る
。 之 は 舵 ゆ 力 が 殆 ん ど1佃 煩 麒 （で あ る事 を 示 し て

．

い る、丿

6・ 舵 の 圍 りの 偶 力

ノ
隅
O罵

⊥
　 　 　 　 　 　 5　　　 調D　　　 Is　　　20 　　　25 　　　jO　　 3s

　 　 　 　 　
「
　　　　　　　　　　 RUODER 　ANGLE −PEEREEs

　 　 　 　 　 F ！G．9、− lTORM，− L　HUODER 　EORGE 　COEFF ］CIENt

　 　 　 　 　 　 　 　 　 DeSiroyermodei

　大 牴 の 船 で は舵角 が 350 に 逹 す る と ibllll力 は 頭打 ち f！）

殊 態 Eな る oW の 最 大 （冷 1まY り そ れ よ り約 10％ 租 大

き い カ  幇趁遘 拷暴を取 り去 る と1翼鍔
’
に な る o 之 は

…
部 は 、V

艦 の 概 尾 の ［ullness に よ る も の で あ る o

　然 し乍 ら大部分 は 拱態｛そ浮後 流の 影響 で あ つ て
，

ヨ 軸で

あ る W 艦 は 舵 が 推 進 器 直 後 1こあ る 篇 ， 後 流 に よ つ て 舵角

35 °
で 42％ の 坿加が あ る の に 較 べ 4 軸で あ る Y 艦 で は

26％ の 増加 し か な く，き
11：
し Y 舟瞭で も 双 舵 を 用 い た ら一一

履

有 利 で あ ろ う o

　F三／tL．エ7 に 4 軸單舵 の 軍艦 の 舵 の 偶力 を 速度 の ゑ 範園

に 亘 っ て 示 し て あ る o 大 抵 の 模型 で は 舵 の 禍 ブ」は 速 度 O ，

二 乘 に 比例 して い る が
， 舵角 に よ つ て は 臨界點 が あ る o

　Fjg．17 　を ．見る と ，パ魂它角で は ∫i匹力 1！t」Lh・が 髄簿方 1こ 寄 る

爲に Over　balance　とな 9舵 は 操舵機 を強 制的 に 動 か・

す が ，
23N120 で 反 穂 し て Under　b母ance とな る o 後 進

の 際 は 除 々 に偶 力 が璽加 し ヲ そ れ以 上 で は
一一・定 と な る o

　 こ れ らの 糢 型 實驗 の 霽lf深 を賞那 に 遘 用 す る 際 に
， 特 に

大 型 り 糢型 で は 　Scale　effect 　を 考 え る 必 要 は な い 樣 に

思 わ れ る
。 但 し こ の 方 法 で は 完全 に 實際通 りで は な く

，

舵 は
…

杯 に 取 られ た が 船 は 未だ 直進 して い る歌態で あ る

か ら， 小 舵 角 の 時 は 癬 の 囘 頭 速 度 が小 さ い か ら よい が 大

舵角で は 操舵瞬闘の 験 態 とは 訳 い 難 い
。 艇が 定常旋 IEJ：・こ

入 る と舵 の 瞬 り 7）流 れ は 曳航模引｝塰の 場合 とか な り 違 つ て

來 る 。

　後 進 の 場 含 ， 釣 合 舵 で は ， 曲甦 に 較 べ て 速 度が 舐 い に

も掬 ら ず偶 刀 が ノくきい 譽 は 注 ［1に 値 す る 。 操舵器 ¢ ） 馬秀
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一Eleotronio 　Library 　



The Society of Naval Architects of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Sooiety 　of 　Naval 　Arohiteots 　of 　Japan

資 料
15

凶艦岬脚　
瑟

霞卜
鳳

力鳳「■
吉O

卿 OPE 霞 AN乱 E冒DE6REES

FIG．17．− GUtlvES衄 NO1 己臨 L 　F 〔出 CE
，

　 田 0 エモ〔ILTE　A ／ND 　 CEN 「
『．RE 　f）F 】

，RBS 臼U 上｛E

を決定す る 際に
，

こ の 事 を注 意 しな け れ ば な ら な い o

　訪邇 の 理 由に よ る模 型 と實 鰍 こ
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。
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針 に な り得 る か を考え て 見 る と ， 同 じ離體で 舵 を變 え た

時 は 初期偶 力 は 旋隅初 期 の 傾 向 ば か りで な く
， 旋問圏 の

大 き さ を も大體 示 す が
，甜｝體 り 方 を變 イヒし た場 舎 ， 特 に 搬｝

尾 の 形 を 變化 させ た場 合 1（ は 初期偶 力 は 大 し て 變 らな い

の に 旋囘圏 は 大 き く變化 す る と云 う樣 な事 も あ り得 る
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．
qent は 保針 性 を論 ず

　 　 ＋

る り に 必 要 な 景 で あ る o

　Fig．23 は 舵角に よ つ ぐ 初期偶力の 變 化 す る 糢様 を 示
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は 同 じ傾 向 に あ る が，飜全 躔 の 方 が 35 °
で 約 3Lt％ 程大

きい
。 之 が舵に よ り概 盤 の pa　」／ の 水 流が 變化 して 巫 ず る

旋囘偶力の 坿魏分 で あ る
。

　Fig．24 は 3 軸 1 枚舵 で あ る Y 艦 に 對 す る 初期偶 プ」
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あ る が
， 推 進器 に よ る 舵 の カの 贋加 は 65％ で 之 は Fig．

23 の Y 艦 の 數％に 較べ て 非常に 大 きV・．e

　父 舶 體 に よ る旋囘偶 力 の 」曾加分は 5e％に 達 して い る o

　從 つ て 推逕器 の 無 い 噂 は Y よ りW の 方 が 偶力係數が 概

い に も拘 ら ず推進器 が f露F動 す る と Y の 方 が 大 き くな つ て

い る
。 又 w で は 推 進器 ゼ♪囘韓 に よ る 左右 不 釣

一
り 流れ と

直準時 の 抵舵の 爲 に 左 旋同 の 噂 ゆ 方 が偶力係数 が ノくき く

な つ て い る o

　後進の 際 は 旋隅偶力係數は 約牟分 と な 夘
， 旋捌圏 は 約

借 とな つ て い る が
， 之 は 船體 の 干渉 に よ る偶力 の 耨加 が

無 い か らで あ る o

　驅逐艦で は 船體 に よ る 旋囘偶 力の 璽功 が 無 い が之 は 癜

尾 が 単 らで 舵 と 干渉 を 起 き な い か らで あ る 。 bUrbユingが

起 る の は 不 らな 飜尾 に よ り鏡像効果 をな じ
’
ζ舵 の 縱 横 比

が 大 き くな る 鵜で あ る と云 う事で 読明 が 魁來 る c 從 つ て

舵 り 形 を變 え て ，縱横比 を 小 さ くす る 事に よ り或 租 度 は

モ）urb ］illg　を邁…け る 葛二が 出來 る o

　Y 艦 で 舵の 大 き さ を變 え た 實驗 を行 ？ た 例 で は ，
Fig ．

23 の 舵 よ り面積 を 40％ 櫓 した 所 ，
Oi） は 7％ 櫓 し た

が 旋 簡 偶 ヵ 係 數 は 4％ 減 じ た
。 之 は 前の 舵で は 甜體 とO

干 渉 に よ つ て偶力に 53％ の 瓣加 が あ つ た の に 較べ て
，

大 き な 舵 で は 38％ し か 櫓加が 無 か っ た 鷺llsで あ る
。

こ の

嘉か ら も刋 る 樣 に 旋囘圏 を小 さ くす る の に 舵 を大 き くす
．

耐 享は 決 して 決定的 な 効果を 發揮 す る もの で は な い
。

9．　Du 皿 b　model 　tこよる贇驗

rl航試驗模型 を作 つ て 實驗 を 行 う事 は 理 想 的 で は あ る

羅
＋

一
潤 ilsI

，，、、、，，

じ
el

　 　 　 　 亅

が 大掛 り とな つ て 期間 も掛 る の で 設計 の 初期 に 旋囘性能
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ／lt
を 簡單に 知 る 羅的 と し て dumb 　 n ｝odel が 使 わ れ て い

る。 之 は 小 型 の 勠 力 を拷た な い 模型で ， 幅 40 呎 の 水槽

に trigger で 加速 し て 操舵時 の 朕 態で 放 し ， 以 後 り 旋囘

の 航跡を 水槽 の 上 方 か ら測定 塗る も の で あ る
。

こ の 方法

で は 明 らか に 種 々 の 點 で 實際 の 旋囘 と異 り，
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　工）　逮度が 減衰 す る
。

　2）　模型 が 小 さ い 爲瞳擦倅流が 大 き くな り舵 の カ が 小

さ くな る 。

　3）　推遞鶻後流 に よ る 舵 力 り 檜加が 無 い
。

　4）　舵 が 瞬問的 に 取 ら れ た 事 に な る o

其他 表鮒 張力の 影饗 も壱 え ら才レる o

　 然 し ， 速 度の 低 下 は ， 舵 力 も船 に 働 く力 も速度 リ ニ 乘

に 比 例 す る 纂 を 考 え る と さ して 大 き な影響を輿 え な い
。

　實際 ， 實 船 の 試 i箆轉結果 と穀べ る と ，
か な 殍 よ く合 う

事 が 判 り
，

謎F均 の 誤差 は 10％ 程度で あ つ た 。

　dUmb 　 niodel に よ る實驗結果 を二
，
三 舉げ て 見 る と ，

　 a ）　Fig・27 に は X 艦 に つ い て 行 っ た 實 驗 中 ， 舵 角 が

旋囘圈に 及 ぼ す影響を示 して あ る 。 舵角 35 °

以 下で は模

型 に 較 べ て 實船 の 方 が舵角 の 減 少 と共 に 旋囘圏 が 攅 大 す

る ｛到合 が 大 き い o

　 b）　Fig ．28 に 示 す 樣 な 11 種 の 舵に つ い て 面 積 を 變

え て 黛驗 し た も の で Fig．29 に 示す o
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の は 面 画い 蕃 で あ る o 旋冏圏 を 小 さ くす る 手 段 と し て

舵の 面 積を 檜 す 事 は 最も 安易な 方法で あ るが ，舵面績

を 50％ ．櫓 して も X 艦 で 14％ Y 艦 で 8％ しか小 き く

な らず ，
Z 艦 で は 75％ 面 積 を総 し て も旋囘圏 の 縮小 は

60％ で あ る e しか も舵面 積を櫓す 爲に は 必然的 に 船 尾 の

Cut・up を 大 き くす る の で ，上 の 數宇 は 舵 面 積 の 櫓加 に

よ つ て 得 られ た もり と壽 う よ り む し ろ Cut−up が 大 き く

な つ た 矯で あ ろ うGFig ．28 の K の 様に dead　wood を

少 し大 き くす る と旋囘牛狸 は 過％ 檜す が
， 迸 に 同 暈 丈

籐翫
噛
に 切 lj缺 い て も 旋囘牛穫 の 減 少 は わ ず か で あ つ て

，

Out・UP の 大 き ざ が旋囘圈 の 績蒔小 に 役立 つ 範園 に 限 度が

あ る 事を示 し て い る o

　の　 ト リ ム の 影響 を Fig．3  に 示 し て あ る Q 舟昌尾 1・リ

ム を虫 ず る と旋囘上不 利 と な る事 が 判 る が
， 之 は dead

wood の 」嚼加 と して 説 明 が つ く事で あ る O
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一般 に 駝 と艇 軆 の 間隙 を少 くす る 塵 と舵 の 幅 の 廣い 部

分を 船 騰 に 近ず け る （Fig．28　 E とH ） 方 が 有利な嘉 が

捌 る 。
こ の 間隙 を 少 くす る 事 に よ る 旋 圏 圏 の 縮 小 は

，

’

と して 舵 と の 干渉 に よ つ て 儲繼 に 生 ず る偏力 とそ の 偶力

で あ つ て
， 舵 そ の も の の 力 は ， 問隙 に は 殆 ん ど無開係 な
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　d）　萌旌時 と後進時 の 旋囘圈 の 比 較 を Table　1 に 示

す 。 後進 の 旋囘圈 は 前進 ；
．
こ較 べ て 非 常 に ノ憎 く，1黄距 で

數f彦，塩従琵巨て｝25〜「）o％ ：ノくき ぐな つ て い る o
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　後進 の 時 は dea己 w   od の 影響 が大 して 無 く ， 叉 前 進

の 時 と違 っ て 舵面積 を 大 き くす 才しば 旋 lu圏 は 小 さ くな

る o

10． 結 論

　 以 上 逑 べ て 來 た 事 を纏 め て 見 る と ，

　 a） 大型 の 曳航鍵型 に よ る 實驗 は 舵の カ ， 偶 力 ， 初期

旋囘性能 ， 保針性等 の 指針 と な り得 る 。

　 b）　駝 の 磯 後試驗や
，

7F 板 の   pen　t£ s七 よ り同
一面

積 で 最大 Z）直壓力 を 發 生 す る の は 正 方 形 に 近 い 形 の もの

で あ る 事 が 判 つ た
。

　 の 級 び 9 軸 の 船の 中心 線舵り 直 腿 力 は 大舵角で は

近 似 的 に 0．　03　apvee で 舵 や 船 の 考響に ょ っ て
，
10％ 位 の

違 い が あ る
。

　 d） 壓 力 申心 位 握 は 近似的 に

　　前に 侮 も無 い 後 繭 よ り 0・311 （t…舵 の そ の 部分 z）

　　　 幅）

　　 aend 　w   od り 直後で o．35　t

と し て 求 め られ る o

　e）　C）　と　d） よ り舟它の 偶 ブJが 求 め ら 才し る o

　 I） 初期旋回偶 力 は 舟皆體 と舵 の 干 渉 に よつ て
， 舵 丈 の

時 よ
．
り 50％ も大 き くな る 寮が あ る 0

　9） 縱横 比 の 大 きな もの tr， 小 さ な も の Fこ 較 べ て
，

小

迎 角で C’1 が 大 き く大 迎角で は 逆 に 小 さ くな る
。

　 h） 舵 の 形 の 藻 は ，鵜讖 と の 干 渉 や 推誰器 との 干渉 と

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 眇　　　　　　　　　　　　　　　　　　
L

添 う點 か ら見 て の み 意 昧 が あ る o

　 i）　直歴力 ， 舵偶 力 ， 旋囘偶力等 は 近似的 に 7s に 比

例 す る
。 驅遂艦 の み は burblingの 旙 に 登 瀘 で 舵角 20°

〜25°
で Oz 曲線 に 段 を嵐ず る

。
こ の burblingは 船 の

．長 さ や
， 舵 の 沒 水 状 態 に 闢係 しつ つ 船 遠が 或 臨 界點 を超

と起 る
。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1

　 j）　舵 の 厚 さ を 實 刑 の 範園 で 變 え て も性能 に 大 して 變

化 は な い
。

　 k） 自航試驗 は 完登 な 方法 で あ る が ，
dUmb 　 mode1

で も非常 に よ い 指針 が 得 られ る
。

dllmb 皿 odel の 舵跡

は 多 くの 場合實飜 と大體柑似で あ る が
， 駅邃艦 の 全 速時

で は 實艦 の 方 が 遙 か に 大 き い 。

　 D 　舵 面 積 を大 き くす る事 は ， 傑針挫 の 助 け に は な る

が 旋囘圏 を 小 さ くす る の は 大 して 役 立 た な い o

　 In ）一→般 に dead　wood を
・
切 り取 る事二は ， 舵 瓸源責をノく

き くす る よ りも 旋囘性 を 向上 さ せ る O に 有 効 で あ る が ，

後進に 甥 して 役立 た な い o

　 n ）　船 耆 ト リ ム をす る と旋囘圈は 小 さ くな ；」無 尾 ト リ

ム で 大 き くな る e 又 吃水の 櫓加 に よつ て わ ず か に 大 き く

料 19

な る 。

　 o ）　舟調豊と｛沱の ；司隙 を柔里め る と旋囘圈 は ノ亅・さ くな る o

舵角 は 50°

迄 は 大 き くす オL ば す る丈旋囘圏 は 縮ま る 。

　p） 後邁の 旋囘徑 は 前 進 の 時 の 約倍 と な る 。 之 は後進

の 旋囘初期偶 力 が 前進 の そ れ に 較べ て 約牛分で あ る 事實

と一致 す る 。 （元良誠 三 ）

鋼構造開孔部 の 溶接補強

　
“ Weldeα Reinforcement 　 of 　 Ope ロings　 in

Structural　Steel　Members ．
，，

　By 　D ，・Vasarhe ］yi

al・d　 ll．　A 。　Hech もman
，
　Welding　Jl．， 麺 ril 　1952

，

P ，169．−s一》正83−s●　．

　本報告 は 鋼擁 造 閉 孔 部 の 溶接 補 強 に 關 す る研 究 の
一・

部

で あ る
1）

o 　セ ミ キ ル ド構造用鋼襲の 開孔 を 有 す る 試驗片

を 室温 （76
。F） な らび に ＿20°F で 抗 張試 驗 を行 い

，塑

性變形 を巫 じて い る 部分 も食 め て 變形 凱 ネル ギ及 び藁應

力 の 労布 を 求 め た o 試驗片 の 破壞型式 は 7 室澀 の もの は

剪斷型 ，

− 20 ° F り もの は脆性型 破 壌 で あ つ た．）

八面體萸斷應力説による塑性域

の 歪 エ ネ ル ギ決定油

A ・−Nadai 民 に よ り始 め て 揚唱 st し た ご と く， 蚓 殱

に お い て は 釜 工宗 ル ギ （σ）と八 面 體剪 斷應力 （r ）ノ  面 體

剪斷歪 （r） の 1揚に は （1）式 の 關係 が あ る
。

　　　　　　　　　｛7一暑升d・　　
’

（・）

た だ し r と γ は 夛

　 1
・

  〜
ノ

＠ 噌 ジ ＋（art・− at ）
2
＋色 紘 、）

2 （2）

司 冨》§再 瞭 》 （3）

こ れ らの 式 を使 つ て 塑性變形 の 問題 を と くに は ，
’
まず小

型試驗片 に よ る 引張 ま た は 壓縮試 驗 を行 つ て 範單な 1 次

ラ己麗1…カ 6〜）も　とkこ＃etナる　　（2），　（3）　式 2）　τ　と　γ の 彫羅係 を求

め て お き，次 に 問題 と し て い る 試 驗片に っ い て 歪   等

1） 溶篠補張 を 附 し た 開孔 部 の 彊変 に 鬮す る 賓 驗 の 詳

　　細 は ， 本論交 と 圃題 の 報告（Weldi皿 g　JL ，　Apr ！1，

　　1951）滲 照 c 　　　　　　　　　　　　　　　　　
｝
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